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Einführung
 Seitdem der Mensch Landwirtschaft betreibt, selektioniert er 

Pflanzen, baut sie an und …

 schafft BIODIVERSITÄT

 Traditioneller Cultivar oder Landsorte
 Segregierende Populationen

(unterschiedliche Biotypen)
 Selektions- oder Forschungsmaterial
 Mutanten, genetische Achive
 Fortgeschritterner Cultivar oder

verbesserte Sorte
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Geschichte der Nationalen Genbank
 Seit 1900 : Sammlung lokaler Weizen- und Gerstensorten 

(Eidgenössischen Anstalt für landwirtschaftliche Versuche 
von Mont Calme)
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Geschichte der nationalen Genbank
 Die Weizensammlung war mit dem Zuchtprogramm der 

Westschweiz, aber auch der Deutschschweiz verbunden und 
ist mit der Zeit gewachsen.

 Die wichtigste Kategorie umfasst Zuchtlinien für Sorten aus 
Europa und anderen Ländern. 

 Sie wird weiterhin aufgestockt

 aktuell: 6168 Weizen-Akzessionen
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Geschichtliche Schätze

 Die ältesten Weizensorten sind:

Rouge de Gruyère (Martinet, 1931)

Nonette de Lausanne (Vilmorin-Andrieux, 1880)
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Geschichtliche Schätze

 Systematische Sammlung zwischen 1930 und 1950:

261 Linien tragen den Namen des Herkunftsdorfes:

Vuiteboeuf

Givrins

Rouge de Marchissy
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Geschichtliche Schätze

 Sammlung aus dem Wallis 1960:  

261 Linien tragen den Namen des 
Herkunftsdorfes: 

Savièse 844C 

Nendaz 1114B
Vex 533ASarreyer 602K
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Geschichtliche Schätze
 Sammlungen im Graubünden 1962:

261 Linien tragen den Namen des 
Herkunftsdorfes:

Capeder 1890B

Vuorz 1853B Rabius 1914A

Andiast 1878D

Andiast 1878D
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Geschichte der nationalen Genbank

 Die Dinkelsammlung der NGB ist 
weltweit einzigartig 

 Ursprung unserer Dinkelsammlung: 
Siegfried Wagner, Reckenholz

 Umfangreiche Sammlungen wurden 
bis in die 1950er Jahre gemacht 

 Sammlungen in der Schweiz, 
Vorarlberg, (Liechtenstein?), 
Asturien (ESP), Deutschland 
(Schwäbische Alb, 
Schwarzwald,…),… und in Belgien

 Die grösste Dinekl-Sammlung der Welt 
mit 2’284 Akzessionen
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Historische Dinkel-Schätze

TS0503, Schw 64F, 1936, DEU 
Vor 6A, 1935, entre Schaan et Buchs

ARD.11B, 1935, BELAst 14E, 1939, ESP
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Geschichte der nationalen Genbank
 Mfangreiche Sammlungen für Gerste und Mais wurden bis 

in die 1950er Jahre gemacht.
 Gerste, Mais : Schwerpunkt auf Schweizer Sorten

 Gerste: 866 Landsorten
 Mais: 190 lokale Sorten, davon 66 aus dem Rheintal

HV0030, 1942-1945, Breno, TI HV0368, Nendaz 1116Bb, 1960
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Ribelmais – success story
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Historische Mais-Schätze

 Mais-Landsorten zeigen generell 
eine gute Kältetoleranz (zu Begin 
der Saison):

 "Im Ganzen wurde in allen 
Experimenten eine grosse Variation 
der wichtigen Merkmale des 
juvenilen Wachstums festgestellt, 
wobei die Sorten oft sogar die 
modernen Hybridsorten 
übertrafen...." 

Peter, Roland (2007): Early vigour of Swiss Maize landraces (Zea mays L.) in cool 
environments. Agronomic performance and root characteristics. Dissertation. Zürich (Diss. 
ETH, 17398) 

Ribelmaïs de la Vallée du Rhin
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Mais Landsorten-Schätze

Peter, Roland (2007): Early vigour of Swiss Maize landraces (Zea mays L.) in cool environments. Agronomic performance and root characteristics. Dissertation. 
Zürich (Diss. ETH, 17398) 

Pfaefers - ZM018

• Sehr gutes
juveniles 
Wachstum und 
Frühreife

Almens – ZM134
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Taxonomische Schätze
 Die enge genetische Basis der meisten Kulturpflanzen, einschliesslich 

Triticum aestivum L., kann den Fortschritt der Zucht einschränken. 
 Eine Lösung könnte die Verwendung von Genen anderer Arten sein: 

T. timopheevii Zhuk.Triticum aestivum L. ssp. sphaerococcum (Percival) Mac Key
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Genetische Schätze

Müller, Thomas; Schierscher-Viret, Beate; Fossati, Dario; Brabant, Cécile; Schori, Arnold; Keller, Beat; Krattinger, Simon G (2018). 
Unlocking the diversity of genebanks: whole-genome marker analysis of Swiss bread wheat and spelt. TAG. Theoretical and applied 
genetics. Theoretische und angewandte Genetik, 131(2):407-416.

Projet PAN-RPGAA 05-NAP-O34: 

Charactérisation génétiques des céréales de la 
banque de gènes
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Genetische Schätze

Müller, Thomas; Schierscher-Viret, Beate; Fossati, Dario; Brabant, Cécile; Schori, Arnold; Keller, Beat; Krattinger, Simon G (2018). 
Unlocking the diversity of genebanks: whole-genome marker analysis of Swiss bread wheat and spelt. TAG. Theoretical and applied 
genetics. Theoretische und angewandte Genetik, 131(2):407-416.

• Gruppe von 77 Landsorten:

Birgisch 80D – 4214 (1942)

Chermignon 911A – 4181 (1960) 

Feschel 502A – 4195 (1958) Orsière 382A – 4219 
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Genetische Schätze

 77 Landsorten die 
nicht für die Selektion 
benutzt wurden.

Anzonico 311C (TI, 1951) 

Birgisch 80A

Chermignon 910DEisten 1338A

Isérables 1145C
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Agronomische Schätze
 Krankheitsresistenzen Weizen, Gerste und Dinkel

In Zusammenarbeit mit:

 Sortengarten Erschmatt (VS)
 Getreidezüchtung P. Kunz (ZH)



6

21Trésors de la banque de gènes | Fachtagung 2018
B. Schierscher, C. Brabant, D. Fossati et F. Mascher

Agronomische Schätze

Resistenz gegen Pilzkrankheiten

Weizen und Dinkel:
 Gelbrost (Puccinia striiformis), Braunrost (P. recondita)

 Ährenfusariosen (Fusarium spp.)
 Echter Mehltau (Erysiphe graminis)

 Septoria (Septoria nodorum et S. tritici)

Gerste:
 Rhynchosporium (Rhynchosporium 

secalis)

 Echter Mehltau (Erysiphe graminis)

 Ährenfusariosen (Fusarium spp.)
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Schätze: Fusariosenresistenz (Weizen)

(1= résistant; 9= très sensible)

Variété Résistance
Visperterminen G très résistant
Visperterminen F très résistant
Montana D très résistant
Staldenried B très résistant
Orsières très résistant
Törbel très résistant
Saane 12 très résistant
M. C. Hybr. 374 très résistant
Ausserberg E très résistant
Plaine très résistant
Rheinauer très résistant
Sarrayer F très résistant
Embd A très résistant
Chermignon très résistant
Orsières très résistant
ROTHENBRUNNEN 10 très résistant

Visperterminen G

Montana F
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Schätze: Gelbrostresistenz (Weizen)

(1= résistant; 9= très sensible)

Variété Résistance

Eiger 71919 résistante

Jura Blanc résistante

M. C. Xiv résistante

Barbu Du Tronchet résistante

M. C. Hybr. 378 résistante

Jura blanc
M.C.Hybr. 378

Barbu du Tronchet
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Schätze: Schwarzrostresistenz (Gerste)

Schwarzrost: Puccinia graminis

 Der verherendste Rost auf globaler Ebene 
 Sporadisch in der Schweiz beobachtet und scheint 

unter Kontrolle zu sein
 Ein sehr großer Teil der in Afrika, auf dem indischen 

Kontinent und Nordamerika angebauten Sorten sind 
nicht resistent gegen den neuen Stamm Ug99
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Schätze: Schwarzrostresistenz (Gerste)

1935, während des 
Ausbruchs von
Schwarzrost, entdeckte M. 
Lykken eine einzige
resistente Pflanze in einem
vom Rost verwüsteten
Feld. 
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Schätze: Schwarzrostresistenz (Gerste)

• Diese Pflanze wurde während
mehreren Jahren vermehrt. 

• 1942, hatte M. Lykken genug
Saatgut, um es selber
anzubauen und an andere zu
verkaufen. 

• Diese Sorte ist unter dem
Namen Kindred bekannt (der 
Stadtname, aus der Lykken
herkommt)
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Schätze: Schwarzrostresistenz (Gerste)

USDA Tech. Bull. #907 1946

 Weitere Resistenzquellen (Chevron and Peatland)
 Haben Schweizer Herkunft:

Eine Landsorte aus Vorrenwald, Eich, Kanton Luzern
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Schätze: Schwarzrostresistenz (Gerste)

2003, hat Agroscope 74 Landsorten aus dem Graubünden nach 
Amerika geschickt (University of Minnesota), davon haben:

 24 Resistenzen gegenüber Schwarzrost gezeigt, der in 
Minnesota gegenwärtig ist

 42 Landsorten : eine Resistenz gegen den neuen Stamm Ug99
 einige zeigen auch eine gute Resistenz gegen Ährenfusariosen

Prof. Brian Steffenson de Minneapolis à 
Alvaneu chez Peer Schilperoord
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Backqualität-Schätze
Analysen:
 Bestimmung der Glutenine
 Proteingehalt (NIRS)
 Fallzahl

 Zeleny
 Farinograph

 Extensograph
 Panification Rapid Mix Test (RMT)

Gluténines  à haut 
poids moléculaire

Gluténines à 
faible poids 
moléculaire
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Backqualität-Schätze

 Akzessionen mit einer guten Fallzahl (sogar im Jahr 2007, als 
es viel Auswuchs gab): bringen eine Verbesserung für diese 
Eigenschaft

 Akzessionen mit einem sehr dehnbaren Teig : wieder gefragt 
für bestimmte Anwendungen (Brotherstellung mit kaltem 
Aufgehen, Brot aus gefrohrenem Teig, Blätterteig)

 Akzessionen mit einem Potenzial für die Erweiterung von 
Glutenin-Allelen : 
• 80% haben das Allel «2-12», diese bringen Dehnbarkeit
• 17% haben seltene Allele, wie «14-15, 13-16, 18-19, 17-

18», sie bringen eine gute Qualität
• 70% haben das Allel «1», es bringt eine gute Qualität
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Backqualität-Schätze

Variété Qualité
Sent 2045B bonne
Fellers 135C bonne
Siat 1841B bonne
Casut 1893E bonne
Schmitten 2091C bonne
Flond 193A bonne
Brigels 1888C bonne
Capeder 1890B bonne
Tersnaus 2144D bonne
Clugin 2104A bonne
Les Hauderes 1247A bonne
Liddes 28A bonne
Lens E bonne
Savièse E bonne
TE-202 bonne

Liddes

Casut
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Glutenin-Schätze

Variété Types d’allèles

CHERMIGNON 906D (BA) 1,14-15, 4-12
GUTTET (BA) 1, 17-18, 2-12
LENS 899D (BA) 1,13-16, 2-12
TÖRBEL (BA) 1,18-9, 2-12
RANDA 1352B (BP) 1, 14-15, 5-10
VEX 533A (BP) 2*, 7-9, 5-10

Randa 1352B

Törbel



9

33Trésors de la banque de gènes | Fachtagung 2018
B. Schierscher, C. Brabant, D. Fossati et F. Mascher

Schätze: Ballaststoffe und guter 
Geschmack
 Ballaststoffe sind wichtige Bestandteile für eine gute

Gesundheit
 Projekt «Herstellung einer Weizen Nischenpopulationssorte

mit sehr gutem Geschmack und höherem
Ballaststoffgehalt»

In Zusammenarbeit mit:
 Groupe Minoteries SA
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Ballaststoff-Schätze

 Lösliche Ballaststoffe > 2.9%

Birgisch 80D

Rothenbrunnen 10

Schmitten 2091B

Sullens
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Unlösliche Ballaststoff-Schätze

Staldenried 190B

Alpha à grain blanc

M. C. Hybr. 374

• Unlösliche Ballaststoffe > 9%
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Schätze «guter Geschmack»

 Expertenpanel der Groupe Minoteries SA und Agroscope

 Unterschiede in Geschmack, Geruch und Textur im Mund 
wurden zwischen den Sorten festgestellt.

Alpha à grain blanc

Les Agettes 1092C

Chermignon 914E

Toerbel 820C
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Aktueller Stand -Getreide
Art Anzahl 

Akzessionen

Weizen 6100
Wild Emmer aus Armenien 15

Wild-Einkorn 16
Einkorn 33

Hartweizen 169
Triticum versch. Arten (Weizen aus 
Persien, Weizen kompakt, Zanduri, 

Indisch,…)

133

Emmer 82
Wild-Emmer 13

Aegilops versch. Arten 32
Dinkel 2284

Triticale 1461
Gerste 866
Roggen 71

Hafer 37

Mais 358

Total (40 botanische Arten) 11’670

Triticum timopheevi (Zuk)

Triticum turgidum (L.) Geant du Milanais

Triticum monococcum (L.) 

38Trésors de la banque de gènes | Fachtagung 2018
B. Schierscher, C. Brabant, D. Fossati et F. Mascher

Aktueller Stand – Gemüse, 
Industriepflanzen und Kräuter
Art Anzahl 

Akzessionen
Botanische 
Arten

Gemüse 779 49

Industriepflanzen
(Soja, Mohn, …)

148 7

Kräuter 366 48

Angelica archangelica (Photo Ruth Richter, Hortus)Bryone dioïque (Photo Ruth 
Richter, Hortus)

 aktuell: 13‘000 Akzessionen 
(Eingänge) von 144 botanischen Arten
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Geschichte der NGB

 Seit 1980: Gemüsesammlungen

Grund : Traditionelle und alte Sorten werden massiv durch 

Hybridsorten ersetzt

 aktuell: > 779 Akzessionen von 49 unterschiedlichen 
Sorten

40Trésors de la banque de gènes | Fachtagung 2018
B. Schierscher, C. Brabant, D. Fossati et F. Mascher

Gemüse-Schätze

Artha-Samen und Zollinger Bio: «Observations» Projekte

(seit 2003 – heute)

 26 Akzessionen mit:
- Marktwert: sehr gut - gut
- Züchterpotenzial: sehr gros - gross
- Gesamteindruck: sehr gut - gut

Resultat:
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Gemüse-Schätze

Aspro (1985)
Oberon (1989)Le Précieux (1990)JAUNE DE SAVOIE (Grosjean) (1980)
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Gemüse-Schätze

Herrenböhnli (89.6461)

Verte frisée de Genève (80.6019)

Spécial à Chassis (85.5717) Palla rossa spéciale (84.5744) 
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Gemüse-Schätze

 9 Variétés

Sorten im Zollinger Katalog: 

Gartenglück (1983)Lange Zürcher (1990)

44Trésors de la banque de gènes | Fachtagung 2018
B. Schierscher, C. Brabant, D. Fossati et F. Mascher

Schätze NDB: www.bdn.ch
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Fazit - Zukunft
Für die nachhaltige Nutzung der gentischen Ressourcen der 
BDN:
 Beschreibungen

 Bewertung anderer Kriterien wie Geschmack und 
Gesundheit 

 Screening von Linien nach einer gesuchten Eigenschaft 
in Sammlungen , um interessante Linien zu finden

 Beschreibungen durch genetische Marker, um 
"Kernsammlungen" zu erstellen und interessante 
Gene zu entdecken.

Art Akzession Beschrieben In %

Weizen 6168 436 < 10

Gerste 866 747 > 90

Dinkel 2284 296 < 15
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Fazit

Diese Vielfalt muss erhalten werden! 

genetisches Reservoir für die zukünftige Nutzung 
und Selektion 
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