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L’agroforesterie avec des arbres fruitiers et des fruitiers sauvages –

une chance pour la biodiversité

25.11.2021

Mareike Jäger

ZHAW, Institut für Umwelt und natürliche 

Ressourcen

Forschungsgruppe Hortikultur

mareike.jaeger@zhaw.ch
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L’agroforesterie?

Quelle: fotocommunity.org
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Systèmes agroforestiers suisses
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Moderne Traditionnel

~7.9 % de la SAU~ 360 ha sur ~ 230 exploitations

Noyers & céréales

Vergers

Noyers, poulets, grandes cultures

Pâturages boisés
Chataîgneraies

Vergers

Pâturages boisés

(Herzog et al, 2018) 

Fruits & légumes
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En 2009, des agriculteurs associent des arbres fruitiers et des noyers avec des cultures 
sous-jacentes telles que des céréales, des baies, des légumes, etc., créant ainsi les 
premiers systèmes agroforestiers "modernes" en Suisse 
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Grandes cultures et arbres - pourquoi cela fonctionne-t-il ?
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Avantages écologiques des plantes cultivées dans les 

systèmes agroforestiers
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Mieux utiliser les ressources en eau grâce à la 

redistribution hydraulique

Grafik: AGRIDEA
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Augmentation du rendement photosynthétique dans les 

systèmes agroforestiers

Les plantes reje,ent 20-40 % 

du carbone assimilé dans la 

rhizosphère (directement ou 

indirectement par les 

mycorhizes)
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Fixateurs d’azote alternatifs

Les aulnes, les argousiers et 

Elaeagnus effectuent une symbiose 

avec la bactérie fixatrice d’azote 

Frankia alni

Source : wikipedia.org et propres images

Quelle:wikipedia.org, Rosser1954

«Empilage» d’interacAons écologiques posiAves
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L‘agroforesterie en Suisse – les vergers dans le paysage 

agricole moderne

Les parcelles agroforestières sont actuellement généralement enregistrées en tant que 

“vergers”, avec ou sans qualité, y compris les prescriptions spécifiques de l'OPD, comme 

la surface corrélée et les éléments de structure
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Differenzierung in 4 grobe Nutzungsziele
Système frui-er intensif : terres ouvertes avec des 

arbres pour la produc0on frui0ère (fruits de table 

pour vente directe, fruits pour transforma0on). 

Généralement des exploita0ons bio. 

Système frui-er extensif : terres ouvertes avec des 

arbres pour la produc0on frui0ère extensive (jus de 

pomme, raisinée/vin cuit). 

Système bois/fruit: terres ouvertes avec des arbres 

pour la double produc0on de fruits et de bois (noyer, 

mais aussi poirier et cerisier). 

Système bois précieux : terres ouvertes avec des arbres 

des0nés à la produc0on de bois précieux (surtout 

frui0ers sauvages, parfois aussi de l’érable ou bois 

d’œuvre comme le peuplier) 
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Bois et fruits des fruitiers à pépin

Les arbres fruitiers haute-tige greffés 
(surtout à pépins) seraient intéressant pour 
un double usage fruit/bois, mais difficile 
dans la pratique. 
Les raisons en sont les suivantes : la 
fenêtre d’interculture permettant la récolte 
des fruits est courte
Un élévateur électrique est nécessaire pour 
la récolte et l’entretien des arbres

Pommier avec un houppier à 3 m du sol
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BHD Développement de plantation d’arbres fruitiers 

Source : (Seidl 2014)
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L’intérêt pour les systèmes agroforestiers avec des feuillus ou 

des fruitiers sauvages pour la production de bois augmente

Planta&on 

récente de &lleul, 

chêne, Sorbus et 

érables 

champêtres, 

entre autres, 

dans un système 

sylvoarable

Photo: Mar&n Venzin
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… ou pastoral

Photos: Mar/n Venzin
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Défis particuliers de la production de bois précieux (de fruitiers, 

fruitiers sauvages et autres feuillus)

• Terra incognita : à l’interface entre les 
connaissances en arboriculture, 
grandes cultures et sylviculture

• Elagage, qualité du bois et 

cicatrisation des blessures
• Bois dur précieux adapté au contexte 

pédoclimatique
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17

Foto: Johanna Schoop
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• Avec des subventions importantes, beaucoup d‘arbres devraient être 

plantés, avec cependant un risque de tendance à l‘abandon et au 

manque d‘entretien
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Exigences des espèces et variétés pour l’utilisation du  

bois

• Pas de recherches sur la qualité du bois des différentes variétés 

fruitières – seulement des connaissances empiriques

• Les variétés triploïdes sont recommandées; elles ont généralement une 

bonne santé et vigueur, et sont peu sujettes aux tronc noueux 

(pommiers : Schneiderapfel, Gravensteiner, Jakob Fischer, Egelhofer…) 

• En plus des fruits à pépins, les essences suivantes sont très 

recherchées comme bois précieux: merisier, noyer, sorbus (alisier, 

cormier, sorbier), châtaigner, mûrier (uniquement le mûrier blanc, et pas 

avec des grandes cultures, à cause de l’ombrage important)

• Tilleul, chêne..: Très bon pour la promotion de la biodiversité, pour 

l’instant pas de paiements directs
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Service écosystémiques des systèmes agroforestiers

Bentrup et al., 2019: Habitat d’hiver, source 

de nourriture et potentiel nid pour les 

pollinisateurs

Gruss – Schulz, 2018: Favorisation des 

oiseaux nicheurs

Kay et al.,: Plus grande diversité d’habitats, 

plus grand nombre de pollinisateurs

Seitz et.al 2016: Plus grande réserve 

d’humus dans les systèmes agroforestiers Tsonkova, 2014, Mavenski, 2018: Réduction 

massive du lessivage des nitrates

Boinot 2020: Habitat pour l’hivernage et 

refuge pour les adventices

Jäger 2018: Séquestratrion du carbone dans 

les systèmes agroforestiers fruitiers

Bealey et al., 2014: Réduction des émissions 

d’ammoniac par la détention d’animaux dans 

des systèmes agroforestiers
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Monitoring des incidences sur l’environnement de 

l’agroforesterie en Suisse

• Suivi de la croissance des arbres, entre autres diamètre et hauteur : 
– 4 Parcelles depuis 2010 

• Suivi de la biodiversité, entre autres oiseaux, pollinisateurs, habitats: 
– ~20 parcelles depuis 2021 

• Recensement d’autres variables environnementales (sol, nutriments, 

etc.) par des relevés sporadiques et des modélisations

Cependant, toujours peu de retour sur expérience (max 10 ans), et ce 

principalement sur des parcelles d’agriculteurs

Très peu d’essais scientifiques avec contrôles et répétitions

Kay S., Jäger M., Herzog F., 10 Jahre Agroforst-Monitoring in der Schweiz – 8. Forum Agroforstsysteme, 2021
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Puits de carbone des systèmes agroforestiers en Suisse

Circonférence du tronc, 

longueur des rameaux et 

volume de la couronne
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Monitoring des taux de croissance

2011

2020

à Grande variabilité de croissance et de 

taille selon les arbres

à Mort d’arbres et planta4ons de 

remplacement

Pommier Sursee Cerisier Möhlin Peuplier Buus Poirier Cressier

Datenauswertung m it ecoYield-Safe: Palm a J, Graves A , Crous-Duran J, et al, EcoYield-SAFE: M aintaining a 

param eter-sparse approach in m odelling silvopastoral system s. Agroforestry System s, 2017 

Fixa4on de carbone [t] pour 50 arbres par hectare

La fixa4on de carbone pour 50 arbres par hectare augmente en 30 ans de 0,1 t C/ha à 57,7 t 

C/ha annuels
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Où la mise en place de systèmes agroforestiers a-t-

elle le plus de sens?

Ressourcenschutz durch Agroforstsystem e – standortangepasste Lösungen, Kay, S., Jäger, M ., Herzog F.,

Agrarforschung 2019 Auswertung Defizitkarte, Dr. S. Kay, AGROSCOPE 2019

Übersicht der Defizite bei der Erreichung der Umweltziele Landwirtschaft auf Landesebene. Treten mehrere Defizite kumuliert auf, ist jeweils 
nur eines sichtbar (Sichtbarkeit in der Reihenfolge der Legende). 

2008: BAFU und BLW legen Zielgrössen für die 
Umweltbereiche Biodiversität, LandschaY, 
Gewässerraum, Klima, LuY, Wasser und Boden 
fest. 
2016: Überprüfung der Zielerreichung.
Über 80% der LN: Ziel nicht erreicht oder 
besonders stark vom Klimawandel betroffen

13,3 % de la 

SAU sont 

concernés 

par au moins 

3 déficits 

cumulés!

Régions dans lesquelles trois déficits environnementaux dans l’agriculture ou plus sont représentés sur la même parcelle, et/ou qui seront 

par;culièrement touchées par le changement clima;que. 
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Potentiel de compensation CH par l'agroforesterie dans les zones

déficitaires 

• Les systèmes agroforestiers peuvent compenser 13 % des émissions directes de gaz à effet de serre de la production 
agricole suisse dans les zones de déficit environnementaux (13,3 % de la SAU)

• La biomasse des arbres peut capturer 1,6t C/ha et ainsi fixer jusqu’à 0,8 Mio. t. eq.-CO2

• Ceci est en mesure d’améliorer le bilan carbone de l’utilisation des sols suisses, en augmentant de 50 % le carbone fixé 
dans les sols et la végétation

2

5

Ressourcenschutz durch Agroforstsysteme – standortangepasste Lösungen, Kay S., Jäger, M., Herzog F., Agrarforschung 2019 
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Développements futurs
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Valeur ajoutée des systèmes agroforestiers
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Plus grande valeur ajoutée par l’orientation vers un 

produit – L’agroforesterie orientée produit – p. ex. la noix
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Foto: Oliver Kaufmann

F
o

rs
c

h
u

n
g

s
b

e
re

ic
h

 B
IO

L
O

G
IS

C
H

E
 L

A
N

D
W

IR
T

S
C

H
A

F
T

M
a

re
ik

e
 J

ä
g

e
r

Plus grande valeur ajoutée par l’orientation vers un produit –

L’agroforesterie orientée produit – p. ex. les fruits à cidre

Fotos: Max Strauss
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Transformation agroécologique – du champ à l’assiette

Source: www.hazelburger.ch

Associa4on Boimig

«Profiter davantage des arbres –

En tant qu’une par4e d’un écosystème qui se régénère»
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Projets agroforestiers actuels en Suisse

Cantons GE, VD, NE, JU, 117 

exploita7ons, environ 190 ha 

enregistrés

Environ 40 exploita7ons

Nouveaux plans climat

cantonaux : agriculture

zéro émisssion aux

Grisons, décision climat

d’Argovie etc.  -

L’agroforesterie comme

par7e de la solu7on

Programme de subven/on de 

Coop pour l’Agroforesterie
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Conclusion
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Potentiel pour la conservation des variétés

• Un potentiel élevé pour la conservation des variétés cultivées se situe, à 

mon avis, plutôt dans les systèmes agroforestiers traditionnels
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Potentiel pour la conservation des variétés

• La diversité variétale est recherchée dans les systèmes modernes, mais 

elle est limitée par les contraintes d’u8lisa8on mul8ples de l’espace et 

les fenêtres temporelles courtes (p. ex. fruits à cidre et grandes 

cultures)

• Encore beaucoup de poten8el avec des feuillus demandant peu 

d’entre8en, des frui8ers sauvages pour la produc8on de bois précieux 

ou encore des nouveaux systèmes (haies fourragères)
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Les essences extensives 

telles que les merisiers, 

mûriers, sorbus, 

châtaigniers, noyers, 

chênes, :lleuls, érable 

champêtre etc. peuvent 

être intéressantes pour les 

agriculteurs qui, pour une 

raison ou une autre, ne 

veulent pas planter de 

frui:ers haute-:ge greffés. 

C’est par:culièrement vrai 

pour fournir de l’ombre 

dans les pâturages.
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• Il y a actuellement un engouement pour l’agroforesterie en Suisse et 

dans l’UE

• Les raisons en sont le potentiel de fixation de carbone et les services 

écosystémiques rendus

• Beaucoup de projets et de programmes – les paiements directs sont à 

la traîne (les systèmes agroforestiers considérés comme des vergers à 

court terme, des subventions pour les systèmes de production prévu 

dans la PA22+)

• Il y a aussi de bonnes raisons contre l’agroforesterie (oiseaux nichant 

au sol, drainages, manque de main d’oeuvre, perspective à long 

terme…)
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Merci de votre attention!
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